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Abstrak

Data deret waktu digunakan secara luas di berbagai industri. Namun, proses klasifikasi ini sering kali terhambat
oleh tren, musiman, dan fluktuasi kompleks yang ada dalam data. Facebook Prophet adalah salah satu model
peramalan deret waktu yang efektif untuk menangkap pola tren dan musiman. Akan tetapi, model ini tidak
dirancang sebagai algoritma klasifikasi. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji secara kritis bagaimana Prophet
dimanfaatkan untuk mendukung kegiatan klasifikasi terkait data deret waktu melalui studi tinjauan literatur.
Metode yang diterapkan adalah tinjauan literatur terhadap 30 artikel ilmiah terbitan dari berbagai bidang aplikasi
yang bekerja dalam periode 2020-2025. Temuan studi menunjukkan bahwa Prophet terutama digunakan pada
tahap awal peramalan untuk menangkap pola tren dan musiman. Model ini menghasilkan residu yang kemudian
diolah dengan berbagai metode seperti ambang batas, berbasis aturan, atau pemodelan ensemble, dikombinasikan
dengan metode seperti Decision Tree (DT); serta metode deep learning seperti LSTM dan algoritma peningkatan
gradien seperti LightGBM, bersama dengan pendekatan hibrida. Teknik-teknik tersebut berhasil meningkatkan
kinerja Kklasifikasi data terutama ketika bekerja dengan pola yang sangat periodik. Namun, semua ini datang
dengan biaya kompleksitas dan komputasi yang lebih tinggi. Penelitian ini menyimpulkan bahwa Prophet
memainkan peran penting dalam klasifikasi data, meskipun metode lanjutan deret waktu perlu diadopsi sesuai
dengan karakteristik data dan tujuan analisis.
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Literature study on the use of prophets in time series data classification

Abstract

Time-series data is used broadly in several industries. This process of classification, however, often gets hampered
by trends, seasonality, and complex fluctuations prevailing in the data. Facebook Prophet is one effective
forecasting model for time series that is able to capture trend and seasonal patterns. It has not, however, been
developed as an algorithm for classification. The paper aims to critically examine how Prophet is utilized to
support classification activities related to time series data by carrying out literature review studies. Thereby, the
method applied was a literature review study conducted on 30 published scientific articles from various
application domains working in the period 2020-2025. The study findings indicated that Prophet is majorly
applied in the very first stage of forecasting to capture the trend and seasonality pattern. It generates a residual
using different methods like threshold, rule-based, or ensemble modeling, combined DT; and deep learning
methods like LSTM and gradient boosting algorithms, such as LightGBM, coupled with hybrid approaches. The
techniques were successful in improving the performance of classifying data when one is working with strongly
periodic patterns. However, all of these come at the cost of complexity and computation. This research concluded
that Prophet was having a very important role in the classification of the data, although time series advanced
methods needed to be adopted according to data characteristics and analysis objectives.

Keywords: facebook prophet;classification; literature review; time series

1. Pendahuluan

Rangkaian proses teknologi informasi dan digitalisasi di berbagai sektor telah memicu ledakan data
time series. Penjualan, konsumsi energi, cuaca, rekam medis, atau bahkan transaksi keuangan adalah
beberapa contohnya (Hu et al., 2023). Umumnya, data time series menunjukkan karakteristik tren dan
musiman yang dinamis, disertai pola fluktuasi karena setiap observasi bergantung pada observasi
sebelumnya. (Bhatta et al., 2020). Dalam penerapannya, data ini tidak hanya untuk keperluan
peramalan, tapi juga sering dipakai untuk Klasifikasi misalnya mengidentifikasi tingkat risiko,
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mendiagnosis kondisi suatu sistem, memahami pola perilaku pelanggan, atau mengategorikan suatu
kejadian. Sayangnya, proses klasifikasi data time series ini tidak mudah karena kompleksitas pola
temporalnya sulit ditangkap oleh metode klasifikasi biasa.

Banyak metode telah dikembangkan untuk mengatasi masalah ini, mulai dari pendekatan statistik
tradisional hingga metode yang lebih baru berbasis algoritma pembelajaran mesin dan pembelajaran
mendalam. Namun, sebagian besar metode klasifikasi ini tidak secara eksplisit memodelkan komponen
tren dan musiman yang ada dalam data. Akibatnya, hal ini dapat menurunkan kinerja klasifikasi ketika
data memiliki pola musiman yang sangat kuat. (Ali et al., 2019). Oleh karena itu, diperlukan cara yang
efektif untuk menangkap dan mengekstrak pola temporal tersebut, baik sebelum maupun selama proses
klasifikasi.

Salah satu model yang dirancang khusus untuk menangani tren dan musiman adalah Facebook
Prophet. Model ini dikenal fleksibel dan mudah diinterpretasi dalam memodelkan data time series (Oo
& Phyu, 2020). Prophet memecah data menjadi beberapa komponen utama yang dijumlahkan, yang
secara matematis dapat dituliskan sebagai:

y(&) =g@®) + s +h®) +e®) (1

Di sini y(t) adalah nilai observasi pada waktu t, g(t) mewakili tren nonlinear, s(t) adalah komponen
musiman periodik, h(t) menyumbang efek hari libur atau kejadian khusus, dan (t) merupakan galat atau
noise. Tren g(t) pada Prophet umumnya dimodelkan dengan fungsi pertumbuhan linear atau logistik
yang bersifat piecewise, sehingga bisa menyesuaikan perubahan tren secara luwes. Sementara
komponen musiman s(t) dimodelkan memakai deret Fourier, yang mampu menangkap pola periodik
harian, mingguan, maupun tahunan.

Dalam konteks klasifikasi, Prophet biasanya dimanfaatkan dengan mengekstrak fitur tren dan
musimannya, menganalisis residual hasil peramalan, menentukan threshold, atau mengintegrasikannya
dengan algoritma lain seperti LSTM, LightGBM, maupun model hibrida. Melalui pendekatan semacam
ini, hasil dari Prophet dapat membantu penentuan kelas atau kategori pada data time series misalnya
mengklasifikasikan tingkat risiko, mendeteksi anomali, atau mengidentifikasi perilaku tertentu.

Studi literatur ini menganalisis berbagai penelitian periode 2020-2025 yang memanfaatkan Prophet
sebagai pendukung dalam Klasifikasi data time series. Kajian ini juga menelaah hasil dan keterbatasan
dari setiap pendekatan yang digunakan. Harapannya, tinjauan ini dapat memberikan gambaran yang
komprehensif tentang peran Prophet dalam Klasifikasi data time series serta menjadi bahan rujukan
untuk penelitian selanjutnya.

2. Metode

Penelitian ini dilakukan dengan metode studi literatur. Prosesnya mengikuti tahapan yang
terlihat pada Gambar 1. Tahap pertama dimulai dengan penelusuran literatur di Google Scholar
menggunakan kata kunci terkait pemanfaatan Prophet untuk klasifikasi data time series. Agar
studi ini fokus dan relevan, literatur yang dikumpulkan dibatasi berdasarkan tahun publikasi,
yaitu dari 2020 hingga 2025.

{
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Analisis dan sintesis

-«
hasil literatur

A

Review Literatur

- Menelusuri literatur - Membatasi Periode
melalui Google Scholar Publikasi (2020-2025)

Gambar 1. Tahapan Penelitian

3. Hasil dan Pembahasan

Hasil kajian dari studi literatur yang dilakukan disajikan pada Tabel 1. Tabel tersebut merangkum
karakteristik utama dari paper yang dianalisis, meliputi domain aplikasi, tujuan penelitian, peran
Facebook Prophet dalam pemodelan, serta pendekatan klasifikasi yang digunakan.
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Tabel 1. Hasil Literatur Review

NO Metode Permasalahan Hasil Kekurangan Ref
1 ARIMA vs Prediksi banjir berbasis Prophet lebih akurat Kurang menangkap (Esro
Prophet data loT dibanding ARIMA dalam lonjakan ekstrem etal.,
menangkap tren dan 2025)
musiman
2 ARIMA vs Peramalan beban Prophet efektif sebagai Tidak digunakan untuk (Chak
Prophet jaringan 5G model peramalan pendukung Klasifikasi langsung rabort
keputusan y et
al.,
n.d.)
3 Hybrid Keterbatasan model Hybrid ARIMA-Prophet Kompleksitas model (Aet
ARIMA- tunggal time series meningkatkan akurasi meningkat al.,
Prophet 2025)
4 LSTM- Prediksi konsumsi  Hybrid LSTM-Prophet Biaya komputasi tinggi (Arsl
Prophet + energi multi-negara memberikan performa an,
dekomposisi kompetitif 2022)
5  Prophet Prediksi harga pangan Prophet efektif Terbatas pada konteks (Muz
memanfaatkan ~ komponen lokal akki
libur dan musiman etal.,
2021)
6  Prophet + Prediksi penjualan  Prophet menghasilkan Prophet  menghasilkan (Hida
variabel restoran MAPE rendah dan R2tinggi MAPE rendah dan R2? vyatet
eksternal tinggi al.,
n.d.)
7  Prophet  vs Prediksi kekeringan  Prophet mendukung  Sensitif terhadap kualitas (Hoss
SARIMA jangka panjang penentuan tingkat data iklim ain et
kekeringan al.,
2025)
8 ARIMA vs Prediksi indikator Prophet unggul dalam pola Bukan classifier langsung (Duar
Prophet rumah sakit musiman dibanding ARIMA te &
Faer
man,
2019)
9  FB-Prophetvs Prediksi curah hujan Neural Prophet unggul, Akurasi di bawah model (Anur
Neural nonlinier Prophet  stabil  sebagai neural adha
Prophet baseline etal.,
2023)
10  Prophet + Prediksi penjualan ritel Optimasi Prophet Tuning memakan waktu (Ata
tuning data jarang menurunkan MAPE mimi
parameter signifikan etal.,
2025)
11 Prophet Prediksi konsumsi  Prophet mencapai MAPE Tidak ada pembanding (Khai
listrik daerah sangat rendah model ret
al.,
2025)
12 Prophet Prediksi indeks kualitas Prophet efektif menangkap Tidak dibandingkan (Sang
(Machine air pola tahunan dengan metode lain aji et
Learning) al.,
2024)
13 Facebook Prediksi mata uang Prophet mampu dekomposisi Generalisasi terbatas (Rah
Prophet + kripto tren dan musiman man
tuning etal.,
n.d.)
14 Modified Prediksi perilaku Prophet menurunkan MAE Tidak membentuk kelas (Lico
Prophet pelanggan dan MAPE eksplisit etal.,
2021)
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15  Hybrid Prediksi curah hujan Hybrid DWT-SVR-Prophet Arsitektur kompleks (Li et
DWT-SVR-  nonstasioner paling akurat al.,
Prophet 2023)

16 Prophet vs Prediksi curah hujan Prophetunggul dariLSTMdi Lemah pada lonjakan (Zulia
LSTM dasarian banyak lokasi ekstrem rso,

2025)

17 DWT-SVR-  Prediksi hujan  Model hybrid meningkatkan Model hybrid (Ram

Prophet perkotaan akurasi meningkatkan akurasi adita
etal.,
2024)

18 Prophet + Bat Prediksi harga emas Optimasi Prophet Kompleksitas meningkat  (Rizk

Algorithm menurunkan MAPE y
Aulia

Hrp

etal.,

2025)

19  Prophet Prediksi harga saham Prophet stabil pada data Sensitif terhadap krisis (Jang
BCA musiman eet

al.,

2021)

20 Time Series Prediksi saham  Prophet menangkap Kurang akurat pada (Wiej

Prophet NASDAQ musiman mingguan volatilitas ekstrem aya &
Fenri
ana,
2024)

21 ARIMA, Prediksi penjualan  Prophet paling akurat untuk Kurang optimal untuk (Desi
SARIMA, skincare tren dan musiman data stabil Syafit
Prophet ri et

al.,
n.d.)

22 Hybrid Prediksi penjualan Hybrid Prophet-LightGBM Biaya komputasi tinggi (Evra
Prophet— menu kafe meningkatkan akurasi nata
LightGBM Parde

de et
al.,
2025)

23 Enhanced Prediksi curah hujan Enhanced Prophet reliabel Sensitif kejadian ekstrem  (Hida
Prophet Lombok untuk jadwal tanam yat et
(multiplicativ al.,
e) 2025)

24 Prophet Prediksi polusi udara Prophet efektif memprediksi Dinamika cepat kurang (Hasnh

PM10 & PM2.5 tertangkap ain et
al.,
2022)

25 ARIMA vs Prediksi COVID-19 Prophet unggul dari ARIMA  Akurasi  turun jangka (Adit

Prophet Indonesia jangka pendek panjang ya
Satrio
etal.,
2021)

26  SARIMA vs Prediksi kualitas udara  Prophet  efektif  sebagai Kurang adaptif cepat (Sam
Prophet baseline al et

al.,
2019)
27  ARvsProphet Prediksi output PLTS Prophet unggul pada metrik Kurang presisi magnitudo  (Puzi
persentase em et
al.,
2025)
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28 ARIMA, Prediksi pasar saham Prophet lebih akurat Terbatas pada satu saham  (Sunk
LSTM, dibanding ARIMA dengan dan data univariat; perlu et
Prophet error lebih rendah model hibrida  dan  al,,

variabel eksternal 2024)

29 FB-Prophetvs Prediksi harga saham Prophet error lebih rendah Uji sektor terbatas (Shar

ARIMA berbasis musiman dari ARIMA ma et
al.,
n.d.)

30  Neural Prediksi suhu berbasis Neural Prophet lebih akurat ~ Butuh data & komputasi  (Shan

Prophet time series besar muga
m et
al.,
n.d.)

4. Kesimpulan

Penelitian ini dilakukan dengan mengulas 30 makalah terkait penerapan Prophet pada data time
series. Secara garis besar, dapat disimpulkan bahwa Prophet merupakan model peramalan yang efektif
untuk menangkap pola tren dan musiman, sehingga telah banyak digunakan sebagai komponen
pendukung dalam mengklasifikasikan data time series. Prophet terbukti secara konsisten menunjukkan
kinerja yang baik di berbagai aplikasi pada domain seperti penjualan, energi, cuaca, kesehatan,
lingkungan, dan keuangan untuk tugas-tugas yang terkait dengan pola musiman kuat dan tren jangka
panjang.

Namun demikian, Prophet bukanlah algoritma klasifikasi murni dan karenanya tidak dapat secara
langsung membentuk kelas dalam kebanyakan kasus. Klasifikasi pada data time series di sebagian besar
studi yang ditelaah didasarkan pada nilai ramalan yang diperoleh menggunakan Prophet, khususnya
dalam penentuan ambang batas, keputusan berbasis aturan, analisis residu, atau integrasi dengan
algoritma lain.

Teknik hibridisasi dan optimisasi untuk meningkatkan kinerjanya serta memperluas penerapannya
dalam mendukung proses klasifikasi meliputi: menggabungkan Prophet dengan LSTM, LightGBM,
SVR, dan Neural Prophet, meskipun konsekuensinya adalah peningkatan kompleksitas dan tuntutan
komputasi.

Keterbatasannya terletak pada kondisi di mana data sangat fluktuatif, berubah struktur dengan cepat,
atau memiliki pola nonlinier yang kompleks misalnya pada situasi serius seperti cuaca ekstrem, polusi
udara dinamis, dan volatilitas harga saham pasar modal. Oleh karena itu, Prophet sebaiknya tidak
digunakan sebagai model tunggal dalam kondisi demikian, melainkan dipadukan dengan model lain
dalam pendekatan terintegrasi untuk penilaian yang lebih baik.

Prophet tetap menjadi model yang sangat relevan dan signifikan dalam klasifikasi data time series,
karena membantu mengekstrak informasi temporal penting dalam skala besar. Seiring dengan
peningkatan ukuran dan kompleksitas data time series dari waktu ke waktu, penelitian selanjutnya
sangat terbuka untuk pengembangan metode hibrid, optimisasi otomatis, dan integrasi Prophet dengan
pendekatan pembelajaran mendalam guna meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam proses klasifikasi.

5. Ucapan terimakasih

Penulis mengucapkan terima kasih kepada panitia Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat Universitas Aisyiyah Yogyakarta Tahun 2026 atas kesempatan yang diberikan
untuk mempresentasikan dan mempublikasikan karya ilmiah ini.
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